SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D.01.00. Podbudowy

D.01.03. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SiT

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizac)i robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia niniejszej spucyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym SST sa zgodne z obowigzujacymi normami

i SST D.00.00 o

* stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
iageszczeniu, w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu,

* podbudowa stabilizowana mechanicznie,

* warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni stuzace do przenoszenia obcigzen
od nich na podtoze.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczace
robot wedlug SST G 00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje kruszywa

Kruszywa tamane wg PN-B-11112:1996,
- Zwir i mieszanki wg PN-B-11111:1996,
- Kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 1988



2.2. Wymagania dla materiatow

Kruszywo na podbudowe metoda stabilizacji mechanicznej powinno mieé uziarnienie
ciaggte mieszczace si¢ pomigdzy granicznymi krzywymi podanymi na wykresie pol
dobrego uziarnienia rys. nr 1 oraz powinno odpowiada¢ wymaganym parametrom
podanym w tabeli 1.

Pozostale wiasciwosci kruszywa winny byé zgodne z normami :
Kruszywa famane wg PN-B-11112:1996,
- Zwir i mieszanki wg PN-B-11111:1996,
Kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.1988

Materialy ulepszajace wiasciwosci kruszywa:

cement portlandzki wg PN-B-19701:1997,
- wapno wg PN-B-30020:1990 (PN-90/B-30020),
- popioty lotne wg PN-S-96035:1997,
- zuzel granulowany wg PN-B-23006:1986.
Kruszywa o wskazniku piaskowym od 20 do 30 mozna stosowaé po ulepszeniu wapnem
lub popiotami lotnymi PBc w takiej ilosci aby wskaznik no$nosci Wno$ po 7 dniach
nasycenia woda byly nie mniejsze niz podany w tablicy 1. Kruszywa charakteryzujaca sie
wskaznikiem piaskowym powyzej 70 ulepsza sig materialami drobnoziarnistymi zwtaszcza
popiotami lotnymi PBb i PKb w takiej ilosci aby otrzymac optymalng warto$¢ wskaznika
nosnosci Wnos.
Do poprawienia uziarniema kruszywa mozna stosowaé zuzel granulowany w ilosci 155
(m/m) do 35%(m/m).

[ LA PTTRL

Prrechada e 80, %



Tabela 1

Wymagania
Kruszywo Kruszywo Zuzel
Lp Wyszc_ze_gblque_me naturalne tamane Badania wg
wlasciwosci Podbudowa
zasadn | pomocni | zasadn | pomocni | zasadn | pomocni
ICZa cZa icza cza icza cza
| Zawartose ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN{S?S;:“
niz 0,075 mm, nie wigce| nii do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12 (PN 91/B.06714/15)
2 | Zawartosc nadziarna, nie PNBDG714
wiece] nii 5 10 g 10 5 10 15:1991
(PN 91/B-06714/15)
3 | Zawartosc narn PN-B-06714
nigforemnych, mie wigcej nif 35 45 35 40 16:1978
(PN 78/B.06714/16)
4 | Zawarto$c zameczyszczen PN-B-044B81:1988
organicznych, nie wigce nii 1 1 1 1 1 1 (PN-88/8 04481)
5 | Wskaink praskowy po
pigciokrotnym zageszczeniu
metodg | lub Il
wg PN-B-04481:1998 od 30 od 30 od 30 od 30 BN £9/8931.01
(PN-88/B-04481) do 70 do 70 do 70 do 70
6 | Scieralnosé w bebnie Los
Angeles
al  $cieralnosc caltkowita
po peingy liczbie obrotow, 35 45 35 50 40 50
nie wigcej nii PNB-06714.
bl Scieralnosé po 115 42:1979
pelnej liczby obrotow, w (PN-79/B-06714/42
stosunku do ubytku masy 30 40 30 35 30 35
po pelnej liczbie obrotow,
nie wiece| mi
7 | Nasigkliwosé, nie wigcej nii 25 4 3 5 6 8 PNB-06714
18:1977
(PN-77/B 06714/18)
B | Mrozoodpornos#, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 19:1978
7amraiania, nie wigce| nii 5 10 5 10 5 10 IPN-77/B 0D6714/19
9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-06714-
ielazawy lacznie, e wigce| 1 3 37:1980
mii (PN 80/B-06714/37)
PN-B-06714-
19:1478
) . PN 78/8.06714/39)
10 | Zawartost rwigzkow siark PN-B-06714-
w przehiczeniu na S0, nie 28:1978
wigce) ni2 ] 1 L . 2 4 [PN-78/B 06714/28)
11 | Wskainik nosnosct weas R o
mieszanks kruszywa, nie
mniejszy nii: ralaczmik A
al przy zagesiczeniu ls> 80 60 80 60 80 60
1,00 120 120 120
bl przy 1agesiceeniu
521,03




Korzystne jest aktywizowanie zuzla granulowanego dodatkiem:

- cementu w ilosci 1 do 2% (m/m),

- wapna w ilosci 2 do 4% (m/m),

- wzglednie popiolami lotnymi odmiany PBc od 3 do 6% (m/m) w stosunku do masy

kruszywa

Woda do zroszenia kruszywa wg PN-B-32250:1988.

3.SPRZET

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzyc

nastepujacego rodzaju sprzetu

uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmnie) 30 kN/m, ewentualnie
walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub
ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zapatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4, TRANSPORT

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zameczyszczeniem i zmieszaniem 2z innymi materialami,

nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne przed rozpyleniem. Sposob

zatadunku i rozfadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymalosci

- kamienia, aby nie dopusc:¢ do obtiukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno speilnia¢é wymagania okreslone w SST
D.04 01.01. Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podioza” Jezeli podioze ulepszone
pod podbudowe wykonane z materialéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje
)akiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.



5.2.

Du g
dys
gdzie:

D,s — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy,
dss - wymiar sita przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie moze by¢ spelniony, to ukiada si¢ na podlozu warstwe
odcinajacy lub odpowiednio dobrana geowtdknine. Geotekstylia przewidziane do uzycia
pod podbudowe powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednie
wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.

Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Na podiozu gruntowym przepuszczalnym zageszczonym i wyréwnanym, na podsypce
piaskowe) lub na podiozu gruntowym ulepszonym nalezy rozécielic zwilzone i
nierozsegregowane kruszywo tamane o uziarnieniu ciagtym. W przypadku koniecznosci
ulepszenia kruszywa nalezy na jego powierzchni rozsciela¢ materiaty ulepszajace lub
doziarniajace jak np. cement, wapno, popioty, lotne, zuzel granulowany i wymieszac je
z kruszywem w stanie wilgotnym. Powierzchnie kruszywa nalezy wyprofilowaé i zagescic
przy' wilgotnosci optymalne; walcem ogumionym gladkim, plytowa zageszczarka
wibracyjna lub walcem wibracyjnym. Po zageszczeniu minimalina grubo$¢ podbudowy nie
moze by¢ mniejsza niz 10 cm Kruszywo roz$ciela¢ warstwami nie przekraczajacymi 20
cm. Rozscielanie kruszywa mechanicznie spycharkami lub réwniarkami.  Aby
zabezpieczyé kruszywo przed rozsegregowaniem w transporcie, winno by¢ zwilzone
dodatkowgq iloscia wody w granicach 3 - 5%. Kruszywo najlepiej zagesci¢ wstepnie
kilkoma przejazdarhi walca ogumionego wielokolowego a zageszczenie ostateczne
wykonac walcami wibracyjnymi. Konieczne poprawki profilu moga by¢ wykonywane tylko
w taki sposéb aby nie powodowac rozsortowanie kruszywa i wydobycia grubych ziarn na
powierzchnie. Mieszanie kruszywa juz utozonego w korycie jest niedopuszczalne gdyz
grozi to wymieszaniem kruszywa z poditozem lub zniszczenie warstwy odsaczajacej lub
1zolacyjne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien wykonac badamia kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi do



akceptacji. Badania powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci kruszywa okreslone
w punkcie 2]

6.2. Badania w czasie robot

Kontrolg wlasciwosci kruszyw przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami w tablicy 1 i
powolanymi normami. Liczba prébek lub pomiaréw oraz metody pobrania probki, miejsca
pomiaru zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2.



6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.

6.5.

Grubos¢ warstw podbudowy - minimalna grubo$¢ poszczegdinych warstw po
zageszczeniu powinna wynosic

a) dla kruszyw famanych i zuzli 10 cm,

b) dla kruszyw naturalnych 12,5 cm,

c) dla mieszanek kruszyw 11 cm.

Odchylki grubo$ci po zageszczeniu, w stosunku do podanej w projekcie nie powinny
przekraczac¢ + 2 cm.

Szeroko$¢ podbudowy - nie powinna sie réznic o wigcej niz + 5cm od wartosci
podanych w dokumentacji projektowej. Podbudowa nie obramowana kraweznikiem
szersza od warstwy na niej lezacej o 25 cm.

Rzedne wysokosciowe - osi i krawedzi podbudowy powinny miesci¢ sie w podanych
odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podiuznego:

a) dla podbudowy zasadniczej od 0 do 2 cm,

b) dla podbudowy pomocniczej od 1 do 2 cm.

Roéwnos¢ w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym mierzone tata 4 metrowq powinno
byc¢ taka aby nieréwnosci nie przekraczaty:

a) dla podbudowy zasadniczej 1 cm,

b) dla podbudowy pomocniczej 2 cm.

Spadek poprzeczny podbudowy winien byé zgodny z dokumentacjq projeklowg
z dopuszczalng tolerancja + 0.5%.

Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zaggszczenia wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wedlug tablicy 1. Jezeli nie mozna okreéli¢ wskaznika
zageszczenia to nalezy sprawdzic wg BN-64/8931-02 stosunek modutu odksztalcenia
wtornego E2.do pierwotnegoE1, ktory nie powinien byé wiekszy niz 2.2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej.

Nosnosc¢ podbudowy

Maksymalne ugiecie lub minimalne moduty odksztalcenia w zaleznoéci od wskaznika
zageszczeni:. 1 projektowanego wskaznika nosnosci zawarte sg w tablicy 3.



Tablicad - —

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

- Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa. Kruszywo nie speiniajace wymagan
podanych w specyfikacji zostanie odrzucone
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy. Wszystkie powierzchnie wykazujace
wigksze odchylenia cech geometrycznych od podanych w punkcie 6.3 powinny byé¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calej grubosci warstwy. wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszystkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecanej przez
I'nZyniera

7.OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest .m? wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie |

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne

9. WARUNKI PLATNOSCI

Placi sie za wykonanie 1m? podbudowy stabilizowane; mechanicznie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

D O b W N =

10.

1.

12.

13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

21,

22

23

24

. PN-74/B-04452
. PN-88/B-04481
. PN-91/B-06714-15
. PN-78/B-06714-16
. PN-77/B-06714-18
. PN-78/B-06714-19

. PN-79/B-06714-42

. PN-87/B-06721
.PN-B-11111:1996

PN-88/B-23004

PN-B-19701:1997

PN-30/8-30020
PN-88/B-32250
PN-87/S-02201

PN-S-02205:1998
PN-S-86035 1997
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-75/8931-03
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu uziarnienia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Kruszywo mineralne. Badania
Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.

Cement,

magazynowanie i ocena zgodnosci.

Cement powszechnego uzytku Skiad,
Wapno.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy,
okres$lenia.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Drogi
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta.
Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i rodzaje

samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

badan.

Drogi  samochodowe Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tatq

Drogi samochodowe. Pomiar ugiecia nawierzchni podatnych
ugieciomierzem beltkowym.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



