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TECHNICZNE

D.O1.00. Podbudowy
Podbudowa z kruszywa ³amanego

mechanicznie
stabilizowanego
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1. WSTÊP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s¹ wymagania dotycz,ce wykonania I odbioru
podbudowy z kruszywa ³amanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
1

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zak robót objêtych SST

Ustalenia niniejszej s~cyfikacji dotYCZIl prawadze".a robót zwi¹zanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa ³amanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Ok...'lenla podstawowe

Okreœlenia podane w n³niejszym SST III zgodne z obowi~ujllcymi normami
i SST 0.00.00.
. stabilizacja mechan8czna - PfOC8l technologiczny po³egai³\Cy na odpowiednim

¿~cz.".u. w optymalnej wilgotno³ci kruszywa o wtakiwie dobranym uziarnieniu,
. podbudowa stabilizowana mechanicznie,
. warstwa tub warstwy konstrukcyjne nawierzchni IlutIlC8 do przenoszenia o~eñ

od nich na podlot e .

1.4.

.

.

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót

v\ykonawc8 robót jest odpowiedzialny za jakoœæ wykonania oraz Z8 zgodnoœæ z
do³cumentacj- prt'jektOWIl. SST I poleceniami Intyniera. 0g61M wymagAnia dotycz¹ce
robót wed³ug SST G 00.00. -V³tmagania ogólne-,

2. MATERIA£Y

2.1. Rodzaje kruszywa

. Kruszywa ³amane wg PN-s.11112:1996.

. lwir i mieszanki wg PN-8-11111: 1996,

. Kruszywo z ¿u¿la wielkopiecowego kawa

.
-

wykonaniem

normamiSST ~ zgodne z ~~cymi

opiecowego kaw8fkowego wg PN-B-23004: 1988.



Wymagania dla materia³ów

Kruszywo na podbudowê metod¹ stabilizacji mechanicznej powinno mieæ uziarnienie

ci¹g³e mieszcz¹ce siê pomiêdzy granicznymi krzywymi pod~lnymi na wykresie p61
dobrego uziarnienia rys. nr 1 oraz powinno odpowiadaæ wymaganym parametrom
podanym w tabeli 1.

Pozosta³e w³aœciwoœci kruszywa winny byæ zgodne z nonnami :
- Kruszywa ³amane wg PN-B-11112:1996.
- lwir i mieszanki wg PN-B-11111: 1996,
- Kruszywo z ¿u¿la wielkopiecowego kawa³kowego wg PN-B-2'3004:1988.

Materia³y ulepszaj¹ce w³aœciwoœci kruszywa:
- cement portlandzki wg PN-B-1970 1 : 1997,
- wapno wg PN-B-30020: 1990 (PN-9OI8-30020),
- popio³y lotne wg'PN-S-96035:1997.
- ¿u¿el granulowany wg PN-8-23006:1986.

Kruszywa o wska:tniku p³askawym od 20 do 30 mo¿na stosowaæ po ulepszeniu wapnem
lub popio³ami lotnymi pac w takiej iloœci aby wskaŸnik noœnoœci v³moœ po 7 dniach
nasycenia wod¹ by³y nie mniejsze ni¿ podany w tablicy 1. Kruszywa charakteryzuj¹ca siê
wsWnikiem piaskowym powy¿ej 70 ulepsza sit materia³ami drobnoziarnistymi zw³aszcza

, popip³ami lotnymi PBb I PKb w takiej iloœci aby otrzymaæ optymaln¹ wartoœæ wska:tnika
noœnoœci \,M,oœ.

Do poprawienia uziarnienia kruszywa mo¿na stosowaæ ¿u¿el granulowany w iloœci 155
(mim) do 35%(m/m).
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Tabela 1



Korzystne jelt aktywizowanie tutta granulowanego dod8tkiem:
. cementu w ilo6ci 1 do 2% (mim).
. wapna w I³o³ci 2 do 4³% (mim),
. wzglêdnie popio³ami lotnymi odmiany pac od 3 do 6% (n

kruszywa.
Woda do zroszenia kruszywa wg PN-8-322SO: 1988.

3. SPRZÊT

Do wykonania podbudowy z kruszywa ³amanego stabilizowanego mechanicznie nalety utyæ

nast.,puj_cego rodzaju IpattU:
. uk³adarek lub równiarek do rozœcielania t³ucznia,
e walców statycznych. zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ewentualnie

walców wibracyjnych o nacisku jednostkowym wa³u wibnlRcego co najmniej 18 kN/m lub
p³ytowych zagêszcza rek wibracyjnych o nacisku jednoltkowym co najmniej 16 kNlm2,

. przewotnych zbiornikÓW do wody (beczkowozÓW) zapatrzonych w un³tdz8n³- do

rozpryskiwania wody oraz pomp do nape³niania beczkowozów wod³³.

4. TRANSPORT

Materia³y kamienne motna przewoziæ dowolnymi 'rodkami transportu w warunkach
zabezpieczaj³tcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia³ami.
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas tr8nsportu kruszywa powinny byæ
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne przed rozpyleniem. Sposób
za³adunku i roz³adun~u ³rodków transpof1owych naJety dostosowaæ do wytrzyma³o³ci

. kamienia. aby nie dopuk;æ do obt³ukiwania kr~i.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przygotowanie pod³o¿a
.

Pod³o¿e gruntowe pod podbudowê pow1nno spe³niaÆ wymagania okreœlone w SST

0.04,01,01. _Koryto z profilowaniem i zag,azczeniem podIota-, Jeteli pod8ote ulepszone

pod podbudowf wykonane z materia³ów zwi-.zanych spoiwami lub lepiszczami. wykazuje
jakiekolwiek wady. to powinny byæ one usuniête wedIug zasad akceptowanych przez
Intyniere. Podbudowa powinna byæ wytyczona w sposób umo¿liwiaj,cy jej wykonanie
zgodnie z dokument~ projektOWil lub wed³ug zaleceñ In¿yniera. z to³erancjami
okre³³onymi w Nniejszych specyfbcjach.

(mim) w stosunku do masy



gdzie :
D³, - wymiar lita, przez kt6re przechodzi 15% ziarn warstwy,

de. . wymiar lita przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podtota.

Jateli powytazy warunek nie mo¿e byæ lpe³nlony, to uk³ada I" na podlotu warstwê

odcinaj¹c¹ lub odpowiednio dobrana geow³6kn,",. Geotekatylia przewidziane do utycia

pod podbudowê powinny posiadaæ aprobat, techniczn¹ WydaN\ przez uprawnion¹
jednostkê. W IZczególno³d wymagana jest odpowiednia wytrzyma³oœæ mechaniczna
geotekstyli6w. uniemo¿liwiaj³tca ich przebicie przez ziarna t³ucznia oraz odpowiednie

w³aœciwoœci fittracyjne. dostosowane do uziarnienia pod³o¿a gruntowego.

Wbudowanie I zag,szczenle kruszywa

N. pod³o¿u gruntowym przepuszczalnym zagêszczonym i wyr6wnanym, na podlYpce
p³askowej lub na pod³otu gruntowym ulepazonym nale¿y rozœcieliæ zwi³tone i
n_rozsegregowane kruszywo lamane o uziarnieniu ci¹g³ym. W przypadku korMecznoœci
ulepszenia kruszywa nale¿y na jego powierzchni rozœcie³aæ materia³y u³epazaj³tC8 lub

dozi8mi~ jak np. cement, wapno, popio³y, lotne, ¿u¿el granulowany i wymieszaæ je
z kruszywem witanie wilgotnym. Powierzchnit kruszywa naiety wyprofilowaæ i zagêœciæ
przy wilgotno' ci optymalnej walcem ogumionym g³adkim. p³ytow¹ zagêszczark¹
wIbracyjn, lub walcem wibracyjnym. Po z~czeniu minimama gruboœæ podbudowy nie
mo¿e byæ mniejau ni¿ 10 cm. KIUazywo roz'cie³8æ warstwami nie przekracza~rni 20
cm. Roz³de³anie kruszywa mechaniczn- Ipychar1<aml lub r6wniarbml. Aby
zabezpieczyæ kruszywo przed rozsegregowaniem w transporcie, winno byæ zwil¿one
dodatkow, iloœcl³t wody w granicach 3 - 5%. Kruszywo naj³epj8j zagêœciæ wstêpnie

kilkoma prztiaZdaml walca ogumionego wlelokolowego a z8gt8Zczenie oltateczne
wy1«Jnaæ walcami wibracyjnymi. Konieczne popr8Wki profilu mog³l byæ wykonywane tylko
w taki sposób aby nie powodowaæ rozsortowanie kruszywa I wydobycia grubych ziarn na
powierzchni,. Mlelzanie kruszywa ju¿ u³o¿onego w korycie je. t niedopuszczalne gdy¿
grozi to wymieszaniem kruszywa z pod³o¿em lub zniszczenie warstwy ods,czaj,cej lub
Iz oI8cyjnej .

5.2. Wbudowanie i zagêszczenie kruszywa

6. KONTROLA JAKOŒCI ROBÓT

6.1. Badania przed przys~pieniem do robót

Przed przyst-u>ieniem do robót wykonawca powinien wykonaæ ba
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawiæ wyniki tych badañ

D., ~S

dIS

badania~.ni. kruszyw
Intynierowi do



akceptacji.
w punkcie 2.

Badania powinny obejmowaæ wszystkie w³aœciwoœci kruszywa okreiJone

Badania w czasie robót6.2.

Kontrolê w³aœciwoœci kruszyw przeprowadza siê zgodnie z wymaganiami w tab³icy 1 i
powo³anymi normami. Liczba próbek lub pomiarów oraz metody pobrania próbki. miejsca

pomiaru zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2.



6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych podbudowy

Gruboœæ warstw podbudowy - minimalna gruboœæ poszczegó³nych warstw po

zagêszczeniu powinna wynosiæ
a) dla kruszyw ³amanych i ¿u¿li 10 cm,
b) dla kruszyw naturalnych 12,5 cm,
c) dla mieszanek kruszyw 11 cm.

Odchy³ki gruboœci po zagêszczeniu, w stosunku do podanej
,przekraczaæ:t 2 cm. .

Szerokoœæ podbudowy. nie powinna siê ró¿niæ o wiêcej ni¿ :t 5cm od wartoœci

podanych w dokumentacji projektowej. Podbudowa nie obramowana krawê¿nikiem
szersza od warstwy na niej le¿¹cej o 25 cm.

Rztdne wysokoœcl~ . osi i krawfdzl podbudowy powinny

odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu pod³u¿nego:

a) d³a podbudowy zasadniczej od O do 2 cm,
b) dla podbudowy pomocniczej od 1 do 2 cm.

Równoœæ w profilu pod³u¿nym I przekroju poprzecznym mierzone ³at¹ 4 metrow¹ powinno
byæ taka aby nierównoœci nie przekracza³y:

a) dla podbudowy zasadniczej 1 cm,
b) dla podbudowy pomocrUczej 2 cm.

Spadek poprzeczny podbudowy winien byæ zgodny z dokumentacj¹
z dopuszczaln¹ to³era~:I: 0.5%.

WskaŸnik zagêszczenia wg BN.77/8931-12 powinien odpowiadaæ przyjêtemu poziomowi
wskaŸnika noœnoœci podbudowy wed³ug tablicy 1. Je¿eti nie mo¿na okreœliæ wskaŸnika
zagêszczenia to f!al8¯Y sprawdziæ wg BN-6418931-Q2 stosunek modu³u odkszta³cenia

wtórnego E2,do pierwotnegoE1, który nie powinien byæ wiêkszy ni¿ 2,2 dla ka¿dej

warstwy konstrukcyjnej.

Maksymalne ugiêcie lub minimalne modu³y odkszta³cenia w zale¿noœci
zagêszczeni~, i projektowanego wskaŸnika noœnoœci zawarte s¹ w tablicy 3.

6.4. Zagêszczenie podbudowy

6.5. Noœnoœæ podbudowy

w projekcie nie powinny

mieœciæ siê w podanych

projektow¹

od wskaŸnika



6.6. Zasady postêpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

- Niew³aœciwe uziam³enie i w³aiciwoici kruszywa. Kruszywo nie spe³ruaj¹ce wymagañ

podanych w specyfikacji zostanie odrzucone
- Niew³aœciwe cechy geometryczne podbudowy. VVszystkie powierzchnie wykazuj¹ce

witksze odchylenia cech geometrycznych od podanych w punkcie 6.3 powinny byæ
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na ca³ej gruboœci warstwy, wyrównane i
powtórnie zagêszczone. Dodanie nowego materia³u bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuazczalne.
- Je¿eli noœnoœæ podbudowy bêdzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona

wszystkie roboty niezbêdne do zapewnienia wymaganej noœnoœci. zalecanej przez

In¿yniera.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk¹ obmiarow¹ jest .mJw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBiÓR ROBÓT

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z
In¿yniera je¿eli wszys³k³e pomiary i badania

pozytywne.

9. WARUNKI P£ATNOŒCI

P³aci siê za wykonanie 1 m2 podbudowy stabilizowanej mechaniczn!e.

dokumentaej, projektow¹, SST i wymaganiami

z zachowanN!m tolerancji wg pkt. 6 da³y wyniki



10. PRZEPISY ZWI¥ZANE

1. PN-7418-O4452

2. PN-88J8.04481

3. PN-91~714-15

4. PN-781B-06714-16

5. PN-77~714-18

6. PN-78/B-06714-19

7. PN-791B-06714-42

8. PN-87/B-06721

9. PN.B-11111:19ge

10. PN-8-11112:1996

11. PN-B-11113:1996

12. PN-88IB-23004

13. PN.B.19701:1997

14. PN-9OIB-30020

15. PN-881B-32250

16. PN-87/S.Q2201

17. PN-S-O2205:1998

18. PN-S-96035:1997

19. BN-6418931-01

20. BN-6418931-02

21. BN-7518931-03

22. BN-6818931-Q4

23. BN- 7018931 *06

24. .BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania po³owe.
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sk³adu uziarnienia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kszta³tu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasi¹kliwoœci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornoœci
metod¹ bezpoœredni¹. ;

Kruszywa mineralne. Kruszywo' mineralne. Badania.
Oznaczenie œcieralnoœci w bêbnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.lwir mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa ³amane do nawierzchni

drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z ¿u¿la

wielkopiecowego kawa³kowego.
Cement. Cement powszechnego u¿ytku. Sk³ad,
magazynowanie i ocena zgodnoœci.

Wapno.
Materia³y budowlane. VVoda do betonów i zapraw.
Drog³ samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzia³, nazwy.
okreœlenia.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popio³y lotne.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaŸnika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczenie modu³u odkszta³cenia
nawierzchni podatnych i podIota przez obci,¿enie p³yt¹.
Pobieranie próbek gruntów do ce³6w drogowych i rodzaje
badañ. .
Drogi samochodowe. Pomiar równoœci nawierzchni
planografem i ³at¹.

Drogi samochodowe. Pomiar ugiêcia nawierzchni podatnych

ugiêciomierzem belkowym.
Oznaczenie w.Wnika zagêszczenia gruntu.


